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IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS 
PARA EL ANGULO COMPUESTO 
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PITAGORAS IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


2 
В 
і У 
e В 
ЅепВСоѕа senp 
1 H SenßSena — E 
> 
о” CosfSena 
В 
p |“ J E 
О G Е 


t— — — — CospCosa — — — —4 






> Ѕеп(а p) = Ср 
Sen(a + B) = GH + HD 


Sen(a + B) = FE + HD 
Sen(a + В) = SenaCosf + SenfiCosa 


> Cos(a + В) = ID = OG 
Соз(а + B) = OF — GF 
Cos(a + В) = OF — HE 
Cos(a + В) = CosaCosp - SenaSenf 


~ 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 






IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


Sen(a + В) = Sena. Cosf + Senf. | 


Соз(а + В) = Cosa. Cosß — Sena. Senf 


SenaCosp + SenfCosa 
Тап(а + B) = CosaCosp 


CosaCosp — SenaSenp 
CosaCosp 


Тапа + Tanf 


T = 
аит 1 – ТапаТап 





п бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


1. SUMA DE ÁNGULOS: 


. Sen(x+y) = Senx. Cosy + Seny. Cosx 


e Cos(x+y) = Cosx.Cosy — Senx. Seny 


T m Tanx + Tany 
шер ү= 1 - Тапх. Тапу 





ЕТО IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


2. DIFERENCIA DE ÁNGULOS: 


• Sen(x— у) = Senx.Cosy — Seny. Cosx 


• Cos(x— y) = Cosx.Cosy + Senx. Seny 


T _ Тапх- Тапу 
ИН 1 + Тапх. Тапу 


> 


ен IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 
3. IDENTIDADES AUXILIARES: 


а) Sen(x + y). Sen(x — y) = Sen?x — Sen” y 






Demostración: 


Sen(x + y). Sen(x — y) = (Senx. Cosy + Seny. Cosx ). (Senx. Cosy — Seny. Cosx ) 
222 A 
(a + b) | (a — b) = а? – b 


Sen(x + у). Sen(x —у) = (Senx. Cosy)? — (Seny. Cosx)? 

Sen(x + y). Sen(x — y) = Sen?x. Cos?y — Sen?y. Cos?x 

Sen(x + y).Sen(x - y) = Sen?x Й — гу) - ЖЕ” 
Sen(x + y). Sen(x — y) 2 Sen?x - Sen?x-Sen?y — Sen?y + Sen2y-Sén?x 


Sen(x + у). Sen(x — y) 2 Sen?x - Sen?y 






> 


A IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


3. IDENTIDADES AUXILIARES: 
b) Cos(x + y). Cos(x — y) 2 Cos?x - Sen?y 


Demostración: 


Cos(x + у). Cos(x — y) = (Сох. Cosy — Senx. Seny ). (Сох. Cosy + Senx. Seny ) 
Е-------/---------- ни 


(a — b) (a + b) - а^—Ь2 
Cos(x + y). Cos(x — y) = (Cosx. Cosy)? — (Senx. Seny)? 
Cos(x + y). Cos(x - y) = Cos?x. Cos?y — Sen*x. Sen*y 
A CN A y 
Cos(x + y). Cos(x - у) = Cos?x. (1 - Sen?y) - Sen*y. (1 — Cos?x) 
Cos(x + у). Cos(x — у) = Cos*x — Cos?x-Sen^y — Sen*y + Senéy.Cos*x 


Cos(x + y). Cos(x - y) = Cos?x — Sen*y 





та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


3. IDENTIDADES AUXILIARES: 


Tan?x — Tan?y 


c) Tan(x + у). Tan(x - y) =  “. 
) і í 1 — Tan*xTan*y 


Demostración: 
Tanx + Tany | | Тапх — Тапу | 


T T “оз тес M a СЕЕ РЕ 
an(x + y). Тап(х — у) (I uz Тапу / 11 + Tanx. Tany 


Tan*x - Tan*y 
Tan(x + y). Tan(x — y) = 1 — Tan?xTan?y 





та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


3. IDENTIDADES AUXILIARES: 











Senor 
d) Tanx + Тапу - = 
CosxCosy 
Demostración: Senx  Seny 
Tanx t Tany — + 
Созх Cosy 
Senx. Cosy + Seny. Cosx 
Tanx + Tany = —————— — —— 
Cosx. Cosy 
м1:101 хв 
Tanx + Тапу - (x t y) 





CosxCosy 





та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


3. IDENTIDADES AUXILIARES: 











S + 
e) Cotx + Coty = en(y + x) 
SenySenx 
Demostración: 
Cosx Cosy 
Cotx + Coty — RE 
Senx Seny 
Seny. Cosx t Senx. Cosy 
Cotx + Coty = — —— ———- 
Senx. Seny 
Sen(y + x 
Cotx + Coty = DIEM 





SenxSeny 
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PITAGORAS IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


3. IDENTIDADES AUXILIARES: 


f) Tanx + Тапу + Tan(x + y). Tanx. Тапу = Тап(х + y) 


Demostración: 
Tanx t Tany 


T Sp ee 
an(x + y) 1-- Tanx. Тапу 
Tan(x + y)(1 + Тапх. Тапу) = Tanx + Tany 
Тап(х + у) + Тап(х + у). Tanx. Тапу- Tanx + Тапу 


Tan(x + y) - Тапх t Тапу + Tan(x + у). Tanx. Tany 


> 


A IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 








3. IDENTIDADES AUXILIARES: 


а) Sen(x + y)Sen(x - y) = Sen*x - Sen*y 


b) Cos(x + y)Cos(x — y) = Cos?x — Sen?y 


Tan*x — Tan*y 
с) Tan(x + у)Тап(х - y) = : 








— Tan*xTan*y 
Sen(x + 
d)Tanx + Тапу - (x t y) 
CosxCosy 
Sen(y t x) 
Cotx + Coty - 
Е SenySenx 


f) Tanx + Tany + Tan(x + y). Tanx. Tany - Tan(x + y) 


> 


A IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 
























4. PROPIEDAD: 
) Е = aSenx + bCosx | р 
У а? + й Ja? + b? Ја? + b2 : | агар ра Seno 
a | 
= Senx ————— 57 CÓSX———— — 
va? + b? va? b? va? +b? | д 
Ғғ” ' Со5ф 
Coso зепф dai + Б? 
Е | 
= Senx. Со$ф + Cosx. зепф b 
va^ +b? > Tang = – 
>= Sen(t 9) 
—— = Sen(x + 
va? + b? id 


Е = ya? + b?Sen(x + ф) 





ти бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


4. PROPIEDAD: 
II) Sea: E 2 aSenx + bCosx, x € IR 
Е = ya? + b?Sen(x + Фф) 
Si: xeR > (x + ф)еК 
—1 < Sen(x+ ф) < 1 


x (Va? + b2): 
—y a? + b? € ya? + b?Sen(x + о) x ya? + b? 
Кури 
E 
—уа2 +b? < E < ya? +b? 
i— ——” ----- 


Emín Emáx 





та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


4, PROPIEDADES: 


Г) aSenx + bCosx = үа? + b?Sen(x + q) ayb ER 


b 
Donde: Tang = ^ 


ID Sea: E = aSenx + bCosx,x € R 


—X a? + b? < aSenx + bCosx < ya? + b? 
CREAS A 


mín máx 





„та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


5. PROPIEDADES PARA 3 ÁNGULOS: 


D Six+y+z=nmTmn€Zz 


Х = ПП — 7 
Ty po” € UC v IVC 


ти и 
Tan(x + y) = Тап(пт - 7) 


Тапх + (апу 
=== = —Tanz 
1 — Тапх. Тапу 


Тапх + капу = —Tanz + Тапх. Тапу. Tanz 


Тапх + Тапу + Tanz = Tanx. Tany. Tanz 





та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


5. PROPIEDADES PARA 3 ÁNGULOS: 


П) S:ix+y+z=nmTmne€Zz 


Tanx + Tany + Tanz = Tanx. Tany. Tanz 


Tanx " Tany " Lanz _ Tanx-Tany.Tanz 
Танах Тапу. Tanz  Tanx.Tany-Tanz  Tanx.Tany.Tanz _ Tanx-Tany. Tanz 


Cotx. Coty + Cotx. Cotz + Coty. Cotz = 1 





та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


5. PROPIEDADES PARA 3 ÁNGULOS: 


»Skxctyctz-nuneZ 


Тапх + Tany + Tanz - Тапх. Tany. Tanz 
Cotx. Coty + Cotx. Cotz + Coty. Cotz — 1 





та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


5. PROPIEDADES PARA 3 ÁNGULOS: 


п 
Г) Si: х+у+2 = (21+ 1); пЕЁ 


T 
х+у = (20 + 1)5 —2 
m EIC У ШС 


==, 


Cot(x + y) = Cot (С +1) 5 — d 


1 - Тапх. Тапу 
= = Tanz 
Тапх + (апу 


1 — Тапх. Тапу = Tanx. Tanz + Тапу. Tanz 


Tanx. Tany + Tanx. Tanz + Тапу. Tanz = 1 





та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


5. PROPIEDADES PARA 3 ÁNGULOS: 


п 
II) Si:x +y +z= (2n + 1)5;nEZ 


Tanx. Tany + Tanx. Tanz + Tany. Tanz = 1 


Tanx. Таву” : Tanx. Тай? | Tany. Ja ` 1 
Tanx:Tamyg-Tanz Tang. Тапу. Тан; Tanx. Tany. Тан; Tanx. Тапу. Тап? 


Cotz + Coty + Cotx = Cotx. Coty. Cotz 





та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


5. PROPIEDADES PARA 3 ÁNGULOS : 


TT 
» Si: x+y+z=(2n+ 1); пЕЁ 


Cotx + Coty + Cotz = Cotx. Coty. Cotz 
Tanx. Tany + Tanx. Tanz + Тапу. Tanz = 1 
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М4 PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 
ПАРУ. у 
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PITAGORAS 
ACADEMIA 








IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


1. Si: 3(1+Тап2ӨТап?о) = Тап20 - ВТапдТапа + Tan?a, además: 0 < а < 0 < 90°. Calcular: Cot30 - Cot3a 
Resolución: 


3 + 3Tan?0Tan?a = Тапгд — 2ТапдТапа — 6TanOTana + Тапга 
3(1--2ТапӨТапо + Tan?0Tan?a) = Tan?0 — 2Тап0Тапа + Тапѓа 


3(1 + ТапӨТапа)2 = (Tan0 - Tana y? 


qu ТапӨ — Tana | 
_ 11 + TanOTana 
+/3 = Тап(Ө — а) === Тап(0 - o) = УЗ 


Ө- а = 60°  0д=60:+а > 30 = 180° + За => Cot30 = Cot(180? + За) 


Cot30 = Cot3a 
г. Cot30 — Cot3a = 0 


CLAVE: A 


зу. 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución: 





IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


2. Si: ТапӨ = аТапф (a > 0) calcular el máximo valor de: Тап(Ө - ф) 





Тап(6 pc Тапд — Tang 
ын Е 1 + ТапӨТапф 
аТапф - Тапф 
Т — 0) = —————— 
am 1 + атТапфТапф 
Тапф(а - 1) 
ЕРЕ 1 + аТап2ф 
(а- 1) 
шін 1 + аТап2ф 
Тапф 
(а- 1) е се 
Тап(0 — ф) = —————— 
+ аТапф > mín 
тах Tang 


1 1 
T — > 2 —— 
аТапф + Pu т 
Т + : > 24а 
аТапф Тар а 


Reemplazando: 


a—1 
^ Tan(0 ES Ф) = 2/a 
CLAVE: C 











> 


PITAGORAS IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 





3. Calcular Seng , Si: XCot0 - yCota = (x - y)Cot 0-0 
Sena M2 


епа 


Resolución: 








Ө+а 0-0 
XCot0 — yCota = xCot 2 — yCot 2 
О + 
«сов - ме 5 


"фен Е 


Tis] "eti 
EE. eed 


Sena 


SenO _ Хх CLAVE: С 

















"Sena y 





A IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





4. Si: ZTan0 - Cota = Tanf ; además: —————— = 
ТапфТапВ 


Resolución: 


1 
2Тап0 - —— = T 
an Tana anp 


2TanOTana — 1 = TanaTanf 


2TanOTana = 1 + TanaTanf 


ТапӘТапа Соз(а-В) calcular: Cotf - Tana 
Cos(a-- B) 


1-ТапаТапр 


СовоСовр--бепо5бепр 
TanOTana CosaCosp 


ТапфТавВ  CosaCosf—SenaSenf 


CosaCosp 
ТапвТапа | 1+ТапаТап 
ТапфТапВ 1-ТапаТапр 
ТавӨТашс _ 2ТаввТато 
ТапфТапВ | 1—TanaTanf 


= 21 
Тапв а 


^. Соє — Tana = 2Тапф 


CLAVE: C 


> 


SNE IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





Tan2p . TanO0 М Тапд 


5. Calcular : 











оф Тапа Тап Resolución: 











A= Тап2ФТапо + ТапӨСоға + ТапдСо 


ИСС А Eu n Тапф 
таныды ап3фТав8 WÍan3oTanü 


Тап2ф Tano 
Тапзф  Tan3q 








А = Тап2ФТапо + 


di Тап2ФТапфТапЗ ф + Тап20 + Тапф 
Е Тап3ф 


mE Тап2ф + Тапф-+Тап(2ф+ф)Тап2фТапф 
Тап3ф 
Tan3 
am Тап3ф 


CLAVE: E 







та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


6. Si: А, В, C son los ángulos internos de un triángulo, se cumple: 
Тап?фТапА = ТапВ + ТапС Cot^OTanB = TanA + Тапс Tan^aTanC = TanA + TanB 


calcular: Sen(p+0)Sen(p—0) 
1 — Sena A+B+C= 180? 





Resolución: 
> TanA + Тап?фТапА =ТапА + TanB + Тапс 


Sen*p—Sen?8 
В- са A бес“ рТана «Тата. TanB .TanC 


2 
Costa Ap Cos?« = CotB .CotC 
(1 - Cos^q)- (Sen?80) 
В - -oa > > TanB + Cot?0TanB =TanB + TanA + ТапС 
0520 
R | Csc^OTanB =ТапА. Тапв ТапС 
eemplazando: Г , 

1 — CotBCotC — CotACotC Sen^6 = CotA .CotC 

CotACotB > TanC + ТапгаТапс =TanC + TanA + TanB 


Sec^aTanC =ТапА. TanB .TanC 
AL” Cos?^a = CotA .CotB 


АВ-1 | CLAVE: С 


= ACotB 
— CotACotB 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





ТапаТапб + ТапаТапВ + TanOTanf = 1 A Тап(о-х)--Тап(0-х)--Тап(В-х)--Тап(о-х)Тап(р-х)Тап(0-х) 
calcular el mayor valor де x, sabiendo que: x є |0; 2т | 


Resolución: 


ТапаТап8 + TanaTanf + ТапӨТапр = 1 Тап(о-х)-ҒТап(Ө-х)--Тап(В-х)-Тап(о-х)Тап(В-х)Тап(0-х 


(2п + 1)п > а–х + В-х + 0-х = Кт,КЕ 2 
ак 0 = пе 
| a+ В+ 0 — 3x = km 
п 
Reemplazando: пп + 5 — Зх = Кт 

т 
Зх =(п — Кп + 
| (n-km m 
| З 6 

_ 11m 

"e 


CLAVE: С 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





8. Si: a2 Cos1?4-3Cos3?-4-5Cos5?--7Cos7?-4-... "n" términos 
bzCos91?4-3Cos93?-4-5Cos95?--7Cos97? 4.."n términos" 
calcular: Cos46?-4-3Cos48?--5Cos50?--7Cos52?-4..."n términos" 


Resolución: 
b —Cos(90?-- 1?) -3Cos(90? c3?) 4-5Cos(90? 41-5?) -7Cos(90? - 7?) +... 


b = — Sen1? — 3Sen3? — 5Sen5? — 7Sen7? — ... 
+ 
а=  Со512 + 3Cos3?4 5Со55? + 7Cos7? +... 


а Tb = Cos1?—Sen1? + 3(Cos3?—Sen3?) + 5(Cos5?—Sen5?) + 7(Cos7?—Sen7?) +... 


гади 1 1? 1. 1°+3(——С 3 1. 3°у+5(——С 59 1. 59 +7(——С 7 1. 7°) + 
—— = —Cos1”- —Sen —— 00537 - — Sen —— 00557 - — Sen —— Cos7?— DEn AH РИ 
di 2, AA. 2, ЕЙ Ni У2 ‚М2, Ки 

Со545? Sen45? 


Cos45? Sen45? Cos45? Sen45? Cos45? Sen45? 
а tb 
P = Cos(45?-F1?)4- 3Cos(45? 4-3?) + 5Cos(45?4-5?) + 7Со$(45°+7°) +... 
У2 
^. Соѕ46°+3С0548°+5С0550°+7С0552°+ --- = > (а t b) CLAVE: E 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





9. Si: Тап(а - Ө) = Тапзд, calcular: 1. 
ЗепдСозд 
Resolución: Тапа = Тато 
— Тапзд Ш TanaCos20 
1 + ТапаТапб 7" SenOCosO 
Жи ~ 
Tana - Тап@ = Тап?Ө(1 + TanaTan8) 2TanaCos20 
Tana — Tan0 = Tan?0 + ТапаТап 0 25еп0Со50 
Тапа — TanaTan*0 = Tan?0 + Тап0 . 2TanaCos20 
Tana(1 — Tan*0) = Тап0(Тап?8 + 1) |. Sen20 


Tana(14-Tan?0)(1 — Tan?0) = Тапо(Тав20-Е Т) 


2Тап0 
1 — Tan?0 


V — 2TanaCot20 
— 


= Tanz 2 
> Tana = V an20Cot20 


: У zl 
2Тапа = Тап20 
CLAVE: E 


~ 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


10. Hallar x para que el ángulo 0 sea máximo 





: НЬ: 
апр = = 





IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


T X 
ue e 


| "Тапб" es máximo 


ТапӨ = Tan(f — a) 


Tanp — Tana 




















Тап --------- 
e 1 + Tanf. Tana 
xXx 

Тапб = 2 
1+х.5 
= 
_ ЗИ 
Тапд 247732 
2 
1 
Тапб = S 
+x 
X 
Tang = 1 e cte 
Тапд, = | 
nds x CX mín 





2 
Sea: E = — +x 
X 


Si es E шини 


> = 

хоче 

лх-У2 
CLAVE: В 








„тла бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


11.Si: xCos0 + узепд = b 
ХСо5(0-) + уЅеп(Ө+ф) = Aa 
хСо5(0 - ф) + уЅеп(Ө - ф) = 2а 

Calcular: Coso 


Resolución: ,, х(СоѕӨСоѕф-ЅепӨЅепф) + у(бепдСозф--ФепфСо5д) = 4a 


xCos0Cosq—xSen85emg + ySen0Cosq + узепфСовд = 4а 
> х(СоѕӨСоѕф + ЅепӨѕЅепф) + у(бепдСобф—5епфСозд) = 2а | + 


xCos0Cosq --хбенӨ5етф-- узепдСозф — ySen«q Cos = 2а 
2xCos0Cos«q-4 2убепӨСовф = ба 


Соѕф(хСоѕ0+ ySen90) = За 
b 


3a 


> Созр= CLAVE: D 





та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


Cosa — Sen(a + В) 


12. Si: Tana - Cot(a + B) =a y Seca - Csc(a + В) — Б, hallar en términos de a y b: 








Cos(2a + В) 
Resolución: 
Sena  Cos(a + В) 1 1 6 - 
2 Pss UE c » b 
Cosa Ѕеп(а + В) “ Cosa Ѕеп(а + В) 
Sena. Sen(a + В) — Cosa. Cos(a + В) _ Sen(a + В) — Cosa _ 
Cosa. 5еп(а + В) i Cosa. Sen(a +B) | 
—Cos(2a +) | Я — (Соза — 5еп(а + В)) 
———————= ЖЕ o esso 
Cosa. Sen(a + В) Cosa. Sen(a + В) 


«(Cosa — Sen(a + В)) _ђ 
~Соз(2а + В) a 


CLAVE: B 





та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


ACosxCosa 
Sec(a + x) 


+ 1 — Зеп (а + x), se afirma que: 





13. Acerca de la expresión : Cos?x — 


Resolución: 
Соѕ2х — 2CosxCosaCos(a + x) + Cos? (a + x) 


Cos?x — Соз(а + x) [2CosxCosa — Соз(а + x)] 
Соѕ2х — Cos(a + x) [2CosxCosa — (CosxCosa — SenxSena)] 


Соѕ2х — Cos(a + x) [CosxCosa + SenxSena] 
Кр 


Cos?x — Cos(a + x)[Cos(x — a)] 


Cos?x — [Cos?x — Sen^a] 


Sen^a 


CLAVE: D 










"ellas IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


Sena Senf 


п 
= п, calcular: Cosf — + (1+ Tan2xTanx)Sen (5 - 2x) 


14. Si: -- ee EE 
Sen(a-- B) Тап(о--р) 2 


Resolución: 
W = Cosf — SenfCot(a--B) + (1 + Tan2xTanx)Cos2x 


Cos(a- B) 
Sen(a-- B) 








W = Cosf — Senf -- (Sec2x)Cos2x 
_ 5еп(а-В)СозВ — SenpCos(a-F p) 
nc Sen(a-- B) d 


_ Sen(a+B— В) 
= Sen(a-- B) ш; 
у) 


W=n+1 CLAVE: C 







~ 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


15. Simplificar la siguiente sumatoria que tiene "n" sumandos : 
SecaSec(a- p) 4 Sec(a-- B)Sec(a-4- 2) +... 





Resolución: 


І, = SecaSec(a- p) + Sec(a-- B)Sec(a-4-2p)- --- 


1 1 
— CosaCos(a- ЕВ) 7 Соз) 05(0:428) ` | 
+В +В 
_ беп((о)-а) Ѕеп((а + 28) - (а + В) 
HER e СоѕаСоѕ(а+В) t соза+В)Соз(а+28) | | 


Тап(а + В) - Tana | Тап(а + 28) — Tan(a + В) 


+ 5ес(а + (n — 1)В)Ѕес(о + nf) 
д _______________ 
Соз(а + (n - 1)В)Соѕ(о + nf) 
A 


Sen((a + nf) — (а + (а - 1)8)) 
Cos(a + (n — 1)В)Соѕ(о + nf) 
— ANNA 


Tan(a + nf) — Tan(a + (n - 1)8) 





п бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


)- Tana 
MERE NEM 
un bres 
ы + 


Тап(а + nf) — Тап(а : n ) 


LSenf = Тап(а + пр) — Tana 


г. L = Cscf(Tan(a + nf) — Tana) 


CLAVE: o E 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





16. En un AABC se cumple: Со5А - SenxCosy , CosB - SenyCosz , CosC - SenzCosx 
calcular : TanxTanyTanz 


Resolución: А+В+С = 180° 
Со5А = —Cos(B + C) 
CosA = —CosBCosC + SenBSenC 
CosA + CosBCosC - SenBSenC 
ДІР 
Со52А + 2CosACosBCosC + Cos?BCos?C = Sen?BSen?C 


Cos?A + 2CosACosBCosC + Cos?BCos?C = (1- Соѕ2В)(1 - Cos*C) 


Cos?A + 2CosACosBCosC + Cos?BCos?€C = 1 — Cos?B — Cos?C + Cos2BCos?C 


Cos?A + Cos?B + Cos?C + 2CosACosBCosC = 1 





МО IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


16. En un AABC se cumple: Со5А — SenxCosy , CosB - SenyCosz , Со5С - SenzCosx, calcular : TanxTanyTanz 


мэ. : Cos?A + Cos?B + Cos*C + 2CosACosBCosC = 1 
MESE Sen?xCos?y + Ѕеп2уСоѕ22 + Sen?zCos?x + Geer ee E: 1 
Cos?xCos^yCos?z CosxCosyCosz. СозхСозуСо Cos?xCos?yCos?z 


Tan?x. Sec?z + Tan?y. Sec?x + Tan?z. Sec^y + 2TanxTanyTanz = Sec?x. Sec*y. Sec?z 
Tan*x(1 + Tan?z) + Тап?у(1 + Tan?x) + Tan?z(1 + Tan*y) + 2TanxTanyTanz = (1 + Tan?x)(1 + Tan?y)(1 + Tan?z) 
Tan?x + Тап?хТап?2 + Tan?y + Тав2хҒап?у +Tantz + Tan2yTar?z + 2TanxTanyTanz = 1 + Tan?x + Tan?y + Tan?z + ТавахРап 27 + Tan2xTan?y + Тан?уТай?7 + Tan?xTan?yTan?z 


2TanxTanyTanz = 1 + Tan*xTan*yTanéz 


0 = 1 - 2TanxTanyTanz + Tan*xTan*yTan?z 
(TanxTanyTanz — 1)? = 0 


> TanxTanyTanz = 1 


CLAVE: A 














та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


16. En un ДАВС se cumple: CosA = CosaCosf, CosB = Со5ВСозу , CosC= CosyCosa 
calcular : TanaTanfTan0 


Resolución: Соѕ2А + Cos?B + Cos?C + 2CosACosBCosC = 1 
Reemplazando: : 5 Р 5 : 5 2 5 7 
Cos^aCos^p + Со5“ВСо5“у + Cos^yCos*a + 2Cos*^aCos* ВСо5“у = 1 
Cos?aCos? BCos?y Со5“ аСо5“ ВСо5"у Cos?aCos? BCos?y 


Secta + 5ес? В + Sec^y + 2 = Sec*a. Sec? В. Sec?y 


(1 + Tana) + (1 + Tan?) + (1 + Тапгу) + 2 = (1 + Tan?a) (1 + Tan?) (1 + Tan?0) 
1 4—Fan?a + 1+ Тап?В + 1+ Tan?y + 2 = + Tan? o-4—Tan? pany + Tan?aTan?y + Тап?аТап?В + Tan?gTan?y + Тап?аТап? ВТап?у 


4 = Тап?аТап?ү + Тап аТап20 + Тап?ВТап?у + Tan*aTan*fTan*y 








„тла бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


17. Si x, y son valores distintos de Ө que satisfacen la ecuación: аТапӨ + bSec0 = 1. Hallar: Tan(x + у) 





CLAVE: B 


Resolución: | 
а. і Тапх + Тап 
"m bSec0 = 1 — aTanO | Tan(x + y) з лэн d 
b?Sec?0 = 1 - 2aTan0 + а"Тап?0 і у 
| га 
b?(1 + Tan?0) = 1 - 2аТап0 + a?Tan?0 | (а2-Ь2) 
ТапӨ; = Tanx Тап(х + y) з — ü-b2 
(a?^—b?)Tan*0 — 2aTan0 + 1— b? = 0 | Le (=) 
Tan0; = Тапу |! 
«Тап(х + у) = 2а 
Cardano: —24 | ша уу = у 
Тапх + Тапу = — (42--52) | 
1-b? | 
Tanx. Tany — (22:55) | 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





Sen(x — 7) 


18. Sabiendo que: aSenx + bSeny + cSenz = 0 y aCosx + bCosy + cCosz = 0, calcular : Sen(y — 2) 
Resolución: 
> aSenx + bSeny = —cSenz 
aSenx + bSeny 
— =: LC 
Senz 


S + bS C + bC 
> aCosx + bCosy = —cCosz шэг Ge 


Senz Cosz 
aCosx + bCosy 
те c -С aSenxCosz + bSenyCosz = aSenzCosx + bSenzCosy 
a(SenxCosz — SenzCosx) = —b(SenyCosz — SenzCosy) 


aSen(x - 7) = —bSen(y - 7) 
.Senx-z) b 


x а CLAVE: D 


~ 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 









IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


19. Si se cumple :Sen?y - Sen?z- Tan?xCos(y -2)Сов(у- 2), calcular: Tan(x - y) Tan(x + y) + Tan?z 
Resolución: | sen(y + z)sen(y — 2) А 
= Тап“х 
Cos(y + z)Cos(y - 7) 
Тап(у + 2)Тап(у - 2) = Tan?x 
Тап?у - Tan?z 


——————— = Tan? 
1 — Тап2уТап22 mE 
AN 
Tan?y - Tan?z = Tan?x(1 - Tan*yTan?z) 
Тап?у — Tan?z = Tan*x — Tan*xTan*yTan?z 
Тап?хТап?уТап?7 — Tan?z = Tan?x — Tan*y 
—Tan?z(1 — Tan?xTan?y) = Tan?x - Tan?y 


Tan? Tan?x — Тапѓу 
—Tan?z — 


1 — Tan?xTan?y 
—Tan?z =Тап(х+у)Тап(х-у) 


Тап(х--у)Тап(х-у) + Tan?z = 0 


CLAVE: C 





та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


Sen60Sen50SenO 


20. Si: Tan50 + Тапд = a у Cot0 + Cot50 = b, calcular: en términos deay b 


5 Со520Со5250 
Resolución: 
|. ЅепбӨЅеп5ӘЅепӨ |! — Со + Cot50 = b 
- Cos50Cos0Cos50Cos0 і 1 1 
ко Род =b 
Sen60 | Тапб Ш Тап50 
Е Тап5ӨТапӨ | : 
| | | Tan50 + Тапд и 
| Tan50TanO 
D = (Tan50 + TanO)Tan50TanO | a 
шин лж | =} 
à і Tan50TanO 
D = аТап50Тапб | Tan50TanO 23 
Reemplazando: a і B 
D-ax- 
ин 


а? і 
шт | CLAVE: B 







„тл бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


UNI 2019 - I: 


En la figura mostrada, ABCD es un cuadrado. Si BD corta a la circunferencia inscrita en P y Q es un punto de 
tangencia, calcule Тап8. 

















SIS өңі озы yf вв 
r Resolución: 
e Del gráfico: 
459 53° 
Ө + 2 = 45° + 5 
45% 53? 
Weng ves 


e сар (2-1) +5 


Tano = Tan (5 + 1 

2 2 пуд 
(242-1) (34 42) 

Tant = (3—2) (342) 








- Тапд = m ы Clave: С 


> 





PITAGORAS IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


UNI 2019 - I: 
Sea о un ángulo en el II cuadrante con Tana = — 21 у В un ángulo en el III cuadrante соп Со = 
Determine el valor de Sen(a + В). 
107 3 17 3 107 
А) 7125 В8)-% С) 125 2) 5 E) 125 
Resolución: 


Sen(a - В) 
SenaCosf + SenfCosa 
7-3 -4 —24 
—.— + — , — 
25 5 5 25 
—21 + 96 
125 


3 


5 








3 


4 





Clave: D 







та бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


UNI 2018 —1: 
Simplifique: К = \/3(Со{60° + Tan27?)(Cot60? + Tan33?) 
A) 1 B)2 C) 3 D)4 E) 5 
Resolución: 





К = J3(Tan30? + Tan27?)(Tan30? + Tan33?) 


ја d Sen(97^y ( Зел (63?) | 
Со530“. Соя27%/ \ Со530°. Cos33° 


1 
К = — 
à (сезе) 


-fo 


-К-2 Clave: B 








та бала IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


UNI 2016 - І: 
Sean x, у, z las medidas de los ángulos interiores de un triángulo tales que: Cotx + Coty = 3Tanz. Cotx. Coty 


Determine Tanx en función del ángulo y. 


A) 2Tany B) 3Cosy C) 4Coty D) 3Tany E) 4Seny 


Resolución: 
Cotx + Coty - 3Tanz. Cotx. Coty 


Хех | (оу 


= ЗТ 
Сес Coty Соту ' Cotx. Coty” ши 


Tanz+ Тапу + Тапх - 3Tanz +Tanz 
ко а 
Тапх. Тапу. Tanz 


Тапх. Тапу. Та. - ATafíz 


- Tanx = 4Coty 
Clave: С 







> 


PITAGORAS IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


UNI 2015 — I: 
Al simplificar Іа expresión: К — (Сов: (5 + x) — Cos? (5 - х) - 5| (1 — Sen2x) , se obtiene: 


А) — X Cos?2x В) E Sen?2x C) — X Sec2x D) E Cscx SE 
Resolución: 


K = [Cos? ( + x) – cos? (Z х) – = (1 - Sen2x) 
K = ќа еп? (60? + x) — (Й — Sen?(60? — х)) — 5] (1 — Sen2x) 
K = SCH — x) - Sen?(60? + x) — м (1- 5еп2х) 
K = SIE Sen(—2x) — У (1 - Sen2x) 
K = - УЗ бела - 5| (1 - Sen2x) 
К-- G (Sen2x 4- 1)(1 — Sen2x) 


УЗ УЗ 
К = == (1 — беп“2х) “К = --2 Cos^2x 
Clave: A 








> 


PITAGORAS IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


UNI 2012 - І: 


Si Tan(x(k t y)) — ay Tan(x(k — у)) — b, entonces Тап(2Кх)-- Tan(2yx) es igual a: 











Clave: E 


аж-р2 аж-р2 а2--Һ2 2a(1+b?) га(1+2) 
TS [ цара ees kee E ra 
Resolución: | 
" | Тап(Ө + ф)+ Тап(Ө — ф) 
Т k+ = І 
an(xk + ху) = a : КА 
е i 1-ар 1+ab 
І 
кше ренні | Е Са ы ш. 
| (1 — ab)(1 + ab) 
Ф (+): 2хК 2 04 ф | 
© (=): 2ху =0-ф а ++ а2Ъ + Ata ;/б + ab? 
| аа хилэн 
І 
І 
| 2a(1 + b?) 
І 
І 


> 


A IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


UNI 2011 - II: 


Si Tan (2) — ay Tan (3) — b, entonces al simplificar: E — (1 — a?b^). Tanx. Tan (2) ; se obtiene: 


A) a-b B) a? — b? Cath D) ab Е). 


т(®)=тә(#+®) 
тш) = Tan ($3) 
Por т ox Tan? (%) _ Tan? (5) 
Tan (= + ==) Тап (2 - 2) = 1 — Tan? (99) Tan? (5) 
7 7 
Тапх. Тап (=) = а 0 
“шм 1- a?b? 


Resolución: 


X 
— 42}2 
(1 — a*b^). Tanx. Тап (z) a?—p? 


^ E = a? — b? Clave: B 





IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 





UNI 2011 - I: 
Cos(A — В) Соѕ(В – C) Соѕ(А – C) 


En un triángulo acutángulo ABC. Calcule el valor de: E — санд SenB * ВС села Sant 
A) 3 B)4 С) 5 D) 6 Е) 8 


Resolución: 


Е CosA. CosB + SenA. SenB " CosB. CosC + SenB. SenC " CosA. CosC + SenA. SenC 
М SenA. SenB SenB. SenC SenA. SenC 


E CosA. CosB " SenA,sénB " CosB. CosC " SenB,SénC " CosA. CosC " SenA. C 
_ SenA. Senf A.SenB  SenB.SenC hB.SenC  SenA.SenC A. SenC 
Е = CotA. CotB + 1 + CotB. CotC + 1 + CotA. Gott + 1 


Е-1-3 


MEA 
Clave: B 





„тл бла IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO COMPUESTO 


ACADEMIA 


UNI 2009 — П: 


Sean о, В, у los ángulos de un triángulo, tal que Tana + ТапВ + Тапу = 2007. Entonces podemos afirmar que el 
valor de 1+ Tana. Tanf. Tany es 


A) 2008 B) 2009 C) 2010 D) 2011 E) 2012 


Resolución: 


Entonces: a+ B у = т 
Se cumple: 


Tana + Tanf + Tany 2 Tana. ТапВ. Tany 
б ÀJ 
2007 


2007 +1 = Тапа. ТапВ. Tany +1 


- 1 + Tana. Tanf. Tany = 2008 
Clave: А 


